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Fonksiyonlar

* Fonksiyonlar
* C 'de modiiller

* Programlar kullanici tanimli fonksiyonlar: ve
kitdphane fonksiyonlarini birlikte kullaniriar.

» C standart kitiphanesi zengin bir fonksiyon
cesitliligine sahiptir.



Fonksiyonlarin Faydalar

* Fonksiyonlar: faydalar

* Bol ve yonet
» Ki¢lik pargalar veya bilegsenlerden program olustur.
* Bu kiguk parcalara modiil denir.
» Fonksiyonlar bir programi modiler hale getirir.
* Her bir modil programin kendisinden daha yénetilebilirdir.
* Yazilimin tekrar kullanilabilirligi

» Mevcut fonksiyonlarinizi yeni bir program yapiminda
kullanabilirsiniz

* Soyutlama - i¢ detaylar gizlenir(kitiphane fonksiyonlari)
* Kod tekrar: onlenir.



Fonksiyonlar

Fonksglonlar |g|nde tanimlanan tim degiskenler
yerel degiskenlerdir

 Sadece tanimlandiklar: fonksiyon iginde gegerlidirler

* Parametreler
» Fonksiyonlar ile haberlesmede kullanilan bilgi
* Yere| degiskendirler

Fonk5|yon ¢agiriimasi
» Fonksiyon ismini ve argimanlarini (veri) belirt.
» Fonksiyonlar birtakim iglemler gergeklegtirir.
* Fonksiyonlar sonug¢ dondirurler




Fonksiyonlar

* Fonksiyon ¢agirma
analojisi

 Patron isciden bir
ISI yapmasini ister

» Isci bilgi toplar, isi
yapar ve sonucu
patrona bildirir.

* Bilgi gizleme:
patron igin
detaylarini bilmez.




Fonksiyon Tanimlama

» Fonksiyon tanimlama formati:

eri_dontis_deger_tipi fonksiyon _adi ( parametre-liste )

tanimlamalar ve ifadeler

 Fonksiyon-adi herhangi bir gegerli tfanimlayici olabilir

* Geri donls deger tipi fonksiyonu ¢agirana donddrilen
sonucun veri tipidir.

* Geri donls deger tipi void ise fonksiyon herhangi bir deger
dondiirmez.

» Geri donls deger tipi, fonksiyon adi ve parametre-liste
tuclusi fon§ksiy%n bagll‘g’l (heaé’erT P



Fonksiyon Tanimlama

* parametre-liste fonksiyonun ¢agirilirken aldig
parametreleri fanimlayan, virgiille birbirinden
ayrilmig bir listedir.

* Eger fonksiyon herhangi bir parametre
almiyorsa, parametre listesi void olur.

*Her bir parametrenin tipi belirtilmelidir.



Fonksiyon Tanimlama

* Kirlangi¢ parantezler arasindaki Tanimlamalar
ve ifadeler fonksiyon govdesi.

» Fonksiyon govdesinin diger bir adi blok.

* Degiskenler herhangi bir blok igerisinde
tanimlanabilir ve bloklar i¢ ice olabilir.

* Bir fonksiyon diger bir fonksiyonun igerisinde
tanimlanamaz.



Fonksiyon Tanimlama

v/

Cagmlan bir fonksiyondan, fonksiyonun ¢agirildig
no ;aya kontrolln iade edilmesinin l¢ yontemi
vardir.

* Eger fonksiyon herhangi bir sonu¢ dondiirmiyorsa,
* Sag kirlangi¢ parantez ile kontrol iade edilmis olunur.
* Ya da basitce return; ifadesi ¢alistirilir.

.Eger fonksiyon bir sonu¢ dondiriyorsa,

.return ifade;
» Ifadenin degerini fonksiyonu ¢agirana dondurdr.



Fonksiyon Tanimlama

|
2
3
4
5
6
7
8

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

/* Fig. 5.4: fig05_04.c
Finding the maximum of three integers */
#include <stdio.h>

int maximum( int x, int y, int z ); /* function prototype

/* function main begins program execution */
int main( void )
{

int numberl; /* first integer */

int number2; /* second integer */

int number3; /* third integer */

printf( "Enter three integers: " );

scanf( "%d%d%d", &numberl, &number2, &number3 );

/* numberl, number2 and number3 are arguments
to the maximum function call */

printf( "Maximum is: %d\n", maximum( numberl, number2, number3 ) );

¥ /

return 0; /* indicates successful termination
} /* end main */

¥ /

23 /* Function maximum definition */
24 /% x, y and z are parameters */
25 int maximum( int x, int y, int z )

26 {

27 int max = x; /* assume x is largest */

28

29 if (Cy>max ) { /% if y is Targer than max, assign y to max
30 max = y;

31 } /* end if */

32

33 if (z>max ) { /* if z is Targer than max, assign z to max
34 max = z;

35 } /* end if */

36

37 return max; /* max is largest value */

38 } /* end function maximum */

*/

*/

Fig. 5.4 | Finding the maximum of three integers. (Part 3 of 4.)
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Fonksiyon Prototipi

* Bir fonksiyonun kiinyesidir.

* Eger fonksiyon tanimlamasi ¢agirimdan sonra
ise prototip fanimlanmalidir.

» Asagidaki prototipe sahip fonksiyon
1nt maximum( 1nt X, 1nt y, 1nt z );
3 tamsay! parametre alir.
* Geriye tamsay! dondirdr.



Fonksiyon Prototipi

* Bir fonksiyon ¢agirimi prototipi ile uyusmuyorsa derleme
hatasi olusur.

* Eger fonksiy on ro’ro’rnFl ile fonksiyon tanimlamasi
uyusmuyorsa da hata olusur.

* Fonksiyon pro‘ro’rlplermm dug r bir onemll 6zelligi ise
argumanlarm uygun bir veri Tipine zorlanmasidir'

Orne in, matematik fonksnyonu sqrt <math.h> icerisinde yer
a an ro’ro dpmde doub] e belirtilmis olsa da integer
umcm a da ¢agirilabilir. Fonksiyon yine de dogru
ga iIsacaktir
e printf( "%.3f\n", sqrtC 4 ) );
» Ifadesindeki sqrt( 4 ) dogru bir sekilde degerlendirilir ve 2.000
degeri yazdirilir.



Fonksiyon Parametre Terfi Kurallar:

* Genelde, fonksiyon prototipindeki parametre
’rlplerme tam uymayan argiiman degerleri
fonksiyon ¢agirilmadan once uygun tiplere
donustirdlirler.

*Eger C'nin terfi kurallar: takip edilemez ise bu
donistumler yanlhs sonuglar dogurabilir.

* Terfi kurallari veri kaybi yasamadan bir veri
tipinden digerine dontsim kurallarini tfanimlar.



Fonksiyon Parametre Terfi Kurallar:

Tong double %L T %L T
double %t %1t
float %t %f
unsigned long int %1u %1u
long int %1d %1d
unsigned 1int %U %u
int %d %d
unsigned short %hu %hu
short %hd %hd

char %C %C



Baslik Header Dosyalar!

» Kiitiphane fonksiyonlarinin prototiplerini barindirirlar.
e<stdlib.h> , <math.h>, vs

«#include <dosya_adi> ile yuklenir.
« #1include <math.h>

» Ozel baslik dosyalart
* Fonksiyonlar igeren bir dosya olustur.
* dosya_adi.h seklinde isim ile kaydet.

* Baska dosyalar igerisinde #include “dosya_adi.h"
olarak ytkle.

* Fonksiyonlari tekrar kullan.



Baslik Header Dosyalar!

*math.h > Matematik kitiphanesi

» ctype.h > Karakter 6zellikleri, kiigiik blylk harfe
gevirme vs.

» stdio.h > Standart giris / ¢ikis fonksiyonlar:

*stdlib.h 2> Sayiyi metnei metni sayiya donistirme,
hafiza yonetimi, rasgele sayilar ve bazi diger
faydali fonksiyonlar:.

*string.h > String islemleri
time.h > Zaman ve tarih fonksiyonlar:



Matematik Fonksiyonlar:

* Matematik kitiphane fonksiyonlar:
» Temel matematik hesaplamalar: yapar.
« #1nclude <math.h>

» Fonksiyonlari ¢agirmak igin kullanilacak format
 FonksiyonAdi ( argdmani ) ;

. E“g’lelr birden fazla argiiman varsa, aralarinda virgdl
allan

 Tim matematik fonksiyonlar double veri tipi
dondurir

» Arglimanlar sabit, degisken veya ifade olabilir



Matematik Fonksiyonlar:

sqrt( x )

exp( x )

log( x )

Tog10( x )

fabs( x )

ceil( x )

floor( x )

square root of x
exponential function ¢
natural logarithm of x (base ¢)

logarithm of x (base 10)

absolute value of x

rounds x to the smallest integer not
less than x

rounds x to the largest integer not
greater than x

sqrt( 900.0 ) iS 30.0
sqrt( 9.0 ) 1S 3.0

exp( 1.0 ) 1S 2.718282
exp( 2.0 ) 1S 7.389056

Tog( 2.718282 ) 1S 1.0
Tog( 7.389056 ) 1S 2.0

logl0( 1.0 ) iS 0.0
Tog10( 10.0 ) 1$ 1.0
Tog10( 100.0 ) 1S 2.0
fabs( 13.5 ) 1S 13.5
fabs( 0.0 ) 1§, 0.0
fabs( -13.5 ) 1S 13.5
ceil( 9.2 ) 1§ 10.0
ceil( -9.8 ) 1S -9.0
floor( 9.2 ) 1S 9.0
floor( -9.8 ) 1S -10.0

18



Matematik Fonksiyonlar:

pow( x, y )

fmod( x, y )

sin( x )

cos( x )

tan( x )

x raised to power y (x7)

remainder of x/y as a floating-point
number
trigonometric sine of x (x in radians)

trigonometric cosine of x (x in radi-
ans)

trigonometric tangent of x (x in radi-
ans)

pow( 2, 7 ) iS 128.0
pow( 9, .5 ) 1S 3.0

fmod( 13.657, 2.333 ) 1§
1.992

sinC 0.0 ) iS 0.0
cos( 0.0 ) 1S 1.0

tan( 0.0 ) iS 0.0

19



Ornek: Kare alan fonksiyon

#include <stdio.h>
float kareAl(float);

void main()

{
int sayac;
for(sayac = 1; sayac<=10; sayac++)
{
printf(“Sayi:%d Karesi:%d\n", sayac, kareAl(sayac));
}
printf("\n%.2f", kareAl(4.5));
¥
float kareAl(float a)
{
return a*a;
¥
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Ornek:

#include <stdio.h»
int toplam{int, int);
int cikar(int, int);
int carp(int, int);
float bol(int, int);

vold main()

{

int secim,s1,s2;
while(1)

{

printf({”1-Topla\n2-Cikar\n3-Carpi\nd-Bolyn5-Cikisin™);
scanf("%d"”, &secim);

printf{"Sayilari gir:");

scanf("%d #d", &s1, &s2);

if(secim == 1)

printf{"Sonuc = %d", topla(sl,s2));
else if(secim == 2)

printf{"Sonuc = %d", cikar(sl,s2));
else if(secim == 3)

printf{"Sonuc = %d", carp(sl,s2));
else if(secim == 4)

printf{"Sonuc = %.2f", bol(sl,s2));
else if(secim == 5)

exit(e);
else printf("Yanlis giris");

Dort Islem

int topla(int a, int b)

{
return a+b;

int cikar(int a, int b)
return a-b;

int carp(int a, int b)
return a*b;

float bol(int a, int b)

{
return (float)a/b;
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Ornek: Us alma

#include <stdio.h>
double usAl(double, double);

void main()

{

}

double a,b;

printf(“"Taban ve us degeri gir:");
scant("%1+ %1t", &a, &b);
printf("%.2f", usAl(a,b));

double usAl(double x, double y)

{

int sayac;
double sonuc=1.0;
for(sayac=0;sayac<y;sayac++)

{
}

return sonuc;

sonuc *= x;
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Saklama Siniflari

*Nesne kendi blogu iginde olusturulur ve yok
edilir
- auto: yerel degiskenler i¢in on tanimlidir
* auto double x, y;
* register: degiskeni yliksek hizli kaydedicilere
yerlestirmeye ¢aligir
* register int counter=1;



Saklama Siniflari

« Statik Saklama
* Degisken tim programin ¢alismasi siirecinde var
olur.
» On tanimh degeri sifirdir.

» static: fonksiyonlar iginde tanimlanan yerel
degiskenlerdir.
* Fonksiyon sonlandiktan sonra degisken degeri saklanir
» Sadece tanimlandiklar: fonksiyonda gegerlidirler



Saklama Siniflari

* Dosya kapsama alani

* Bir fonksiyon diginda tanimlanan bir fanimlayici
dosya kapsama alanina sahiptir.

* Boyle bir tanimlayici tanimlandiklari noktadan
itibaren dosya sonuna kadar tim fonksiyonlar
icinde gegerlidir

* Global degiskenler, fonksiyon tanimlamalar: hep
dosya kapsama alanina sahiptir.



Saklama Siniflari

*Blok Alant

* Blok iginde tanimlanan tanimlayicilar

* Blok alani tanimlandigi noktadan baslar sag
kirlangig paranteze kadar devam eder.

* Degiskenler, yerel degiskenler ve fonksiyonlar igin
kullanihir.

* Dig bloklar eger i¢ blokta ayni isimle degisken
varsa i¢ bloktan gizlenirler.



Saklama Siniflari

VO~ UNDL WN =

/* Fig. 5.12: fig05_12.c
A scoping example */
#include <stdio.h>

void uselocal( void ); /* function prototype */
void useStaticlLocal( void ); /* function prototype */
void useGlobal( void ); /* function prototype */

int x = 1; /* global variable */
/* function main begins program execution */
int main( void )
{
int x = 5; /* Tocal variable to main */

printf("local x in outer scope of main is %d\n", x );

{ /* start new scope */
int x = 7; /* Tocal variable to new scope */

printf( "local x 1in inner scope of main is %d\n", x );
} /* end new scope */

24
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printf( "local x 1in outer scope of main is %d\n", x );

useLocal(); /* uselLocal has automatic Tocal x
useStaticLocal(); /* useStaticlLocal has static local x
useGlobal(); /* useGlobal uses global x
useLocal(); /* uselocal reinitializes automatic Tocal x

useGlobal(}; /* global x also retains its value

printf( "\nlocal x 1in main is %d\n", x );
return 0; /* indicates successful termination

} /* end main */

/* uselLocal reinitializes local variable x during each call

void uselocal( void )

{

*/

*/

¥ /

* /

:‘:/

*/

useStaticLocal(); /* static local x retains its prior value

*/

int x = 25; /* initialized each time uselLocal is called */

*/

printf( "\nlocal x in uselocal 1is %d after entering useLocal\n", x );

X++3

printf( "local x in uselLocal is %d before exiting uselLocal\n", x );

} /* end function uselocal

*/

27



Saklama Siniflari

/* useStatieleeal initializes statie 1eeal variable x eAly the first time
the funetien is ealled;j value of x is saved between ealis e this
funetien */

zeid useStatieleeal veid )

/* initialized only first time useStaticlLocal is called */
static int x = 50;

printf€ "\nleeal statie x is % on entering useStatieleeal\n"; x )j

¥+
pFiAtf( "1eeal statie x is %d on exiting useStatiekeeal\n", x )i
} /* end funetien useStatieleeal */

/¥ fuRetien useGlebal medifies giebal variable x during eaeh eall #/
veid useGiebal€ veid )

prjﬂtig "\nglebal x is %d en entering useGiebal\n", x };
¥ *= 10

Brintf( "glebal x is %d en exiting useGiebal\n"; x )i
} /% end funetien useGlebal */

Tocal x in outer scope of main is 5
Tocal x in inner scope of main 1is 7
Tocal x in outer scope of main is 5

Tocal x in uselLocal is 25 after entering uselLocal
Tocal x in uselLocal is 26 before exiting uselLocal

Tocal static x is 50 on entering useStaticlLocal
Tocal static x is 51 on exiting useStaticlLocal

global x is 1 on entering useGlobal
global x is 10 on exiting useGlobal

Tocal x in uselLocal is 25 after entering uselLocal
Tocal x in uselLocal is 26 before exiting uselLocal

Tocal static x is 51 on entering useStaticlLocal
Tocal static x is 52 on exiting useStaticlLocal

global x is 10 on entering useGlobal
global x is 100 on exiting useGlobal

Tocal x in main 1is 5
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Dizilerin Fonksiyonlara Gonderilmesi

* Bir diziyi bir fonksiyona parametre olarak o
gondermek icin parantez kullanmadan sadece dizinin
ismi belirtilir.

* int myArray [ 24 ]
» myFunction ( myArray, 24);

* Char dizilerinin aksine diger turdeki diziler her
hangi bir sonlandirma karakteri icermezler.

* Bu sebeple fonksiyonlara dizideki eleman sayisida
parametre olarak gonderilir ki, fonksiyon uygun
sayida eleman lzerinde islem yapsin.



Dizilerin Fonksiyonlara Gonderilmesi

* Dizilerin fonksiyonlara gonderilmesi referans ile gagirma iglemidir
all by reference).

e Dizinin adi aslinda ilk elemaninin adresidir.

Fonksuyon bo 1}/Iece dizinin ilk elemaninin hafiza nerede oldugunu bilir.
* Orijinal hafiza bélgesinde islem yapilir.

» Dizideki her hangl blr' elemanm fonksiyona gonderilmesi ise deger ile
gaglr'madlr' call by value).
* Fonksiyona herhangi bir indisteki elemanin degeri génderilir
* myArray [3]
» Bir int dizi ve bir int degeri parametre olarak alan fonksiyon
prototipi;
* void myArray (int [ ], int)



Dizilerin Fonksiyonlara Gonderilmesi

I /* Fig. 6.13: fig06_13.c

2 Passing arrays and individual array elements to functions */
3 #include <stdio.h>

4 #define SIZE 5

5

6 /* function prototypes */

7 void modifyArray( int b[], int size );

8 void modifyElement( int e );

9

10 /* function main begins program execution */

Il 1dint main( void )

12 {

13 int a[ SIZE ] = { 0, 1, 2, 3, 4 }; /* initialize a */
14 int i; /* counter */

15

16 printf( "Effects of passing entire array by reference:\n\nThe "
17 "values of the original array are:\n" );

I8

19 /¥ output original array */
20 for (i =0; i < SIZE; i++ ) {
21 printf( "%3d", a[ i 1 );
22 } /* end for */

23



Dizilerin Fonksiyonlara Gonderilmesi

24 printf( "\n" );

25

26 /* pass array a to modifyArray by reference */

27 modifyArray( a, SIZE );

28

29 printf( "The values of the modified array are:\n" );
30

31 /* output modified array */

32 for (i =0; i < SIZE; i++ ) {

33 printf( "%3d", a[ i ] );

34 } /* end for */

35

36 /* output value of a[ 3 ] */

37 printf( "\n\n\nEffects of passing array element "
38 "by value:\n\nThe value of a[3] is %d\n", a[ 3 ] );
39

40 modifyElement( a[ 3 ] ); /* pass array element a[ 3 ] by value */
41

42 /* output value of a[ 3 ] */

43 printf( "The value of a[ 3 ] is %d\n", a[ 3 ] );

44 return 0; /* indicates successful termination */

45 } /* end main */
46



Dizilerin Fonksiyonlara Gonderilmesi

47 /* in function modifyArray, "b" points to the original array "a

48 in memory */

49 void modifyArray( int b[], int size )

50 <

51 int j; /* counter */

52

53 /* multiply each array element by 2 */

54 for ( j =0; j < size; j++ ) {

55 bl j 1 *= 2;

56 } /* end for */

57 1} /* end function modifyArray */

58

59 /* in function modifyElement, "e" 1is a local copy of array element
60 al 3 ] passed from main */

61 void modifyElement( int e )

62 {

63 /* multiply parameter by 2 */

64 printf( "Value in modifyElement is %d\n", e *= 2 );

65 1} /* end function modifyElement */



Dizilerin Fonksiyonlara Gonderilmesi

Effects of passing entire array by reference:

The values of the original array are:
0 1 2 3 4

The values of the modified array are:
0 2 4 o6 8

Effects of passing array element by value:

The value of a[3] is 6
Value in modifyElement is 12
The value of a[ 3 ] is 6
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Cok Boyutlu Dizileri Fonksiyonlara
Gonderme

» Tek boyutlu dizileri fonksiyona gondermekten
farkl degildir.

*Her bir boyut igin koseli parantez kullanin, ilk
boyut hari¢ digerleri igin buyuklik belirtin.
e void writeMatrice (int [ ][ 4 ], int rowNumber);

* Bu fanimlama 4 siituna sahip her matris igin farkl
satir numaralarina sahip olsalar da gegerli olur.
* void writeMatrice (int[ J[ 3 ][ 4 ], int rowNumber);



Cok Boyutlu Dizileri Fonksiyonlara
Gonderme

I /* Fig. 6.21: fig06_21.c

2 Initializing multidimensional arrays */

3 #include <stdio.h>

4

5 void printArray( const 1int a[l][ 3 ] ); /* function prototype */
6

7 /* function main begins program execution */

8 1int main( void )

9 {

10 /* initialize arrayl, array2, array3 */

11 int arrayl[ 2 J[ 31 =9{ {1, 2, 3}, {4, 5, 61} };
12 int array2[ 2 ][ 3 1 ={ 1, 2, 3, 4, 5 };

13 int array3[ 2 1L 31 =9{ {1, 23}, {41} 3};

14

15 printf( "Values in arrayl by row are:\n" );

16 printArray( arrayl );

17

I8 printf( "Values in array2 by row are:\n" );

19 printArray( array2 );
20
21 printf( "Values in array3 by row are:\n" );
22 printArray( array3 );
23 return 0; /* indicates successful termination */

24 } /* end main */



Cok Boyutlu Dizileri Fonksiyonlara
Gonderme

26 /* function to output array with two rows and three columns */
27 void printArray( const int a[l[ 3 1 )

28 {

29 int i; /* row counter */

30 int j; /* column counter */

31

32 /* Toop through rows */

33 for (1 =0; i <= 1; i++ ) {

34

35 /* output column values */
36 for ( j =0; j <= 2; j++ ) {
37 printf( "%d ", al i I[ 7 1 );
38 } /* end inner for */

39

40 printf( "\n" ); /* start new line of output */
41 } /* end outer for */

42 } /* end function printArray */
values in arrayl by row are:
123

456

values in array2 by row are:
123

450

values 1in array3 by row are:
120

400
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